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前  言

本标准按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则》给出的规则编写。

本标准由湖南省经济和信息化委员会提出。

本标准起草单位：湖南省机械工业锅炉质量监督检测站  湖南省节能监测中心 。

本标准主要起草人：许亚非 李振钢 徐飞 武强 张健 李鹏飞 周建国 王小奇 马勇 曾昭荣
本标准为首次发布。

生物质燃料工业锅炉节能监测

1　 范围

本标准规定了生物质燃料工业锅炉能源利用状况的监测项目、监测测试方法、考核指标和监测结果评价。

本标准适用于完全燃用生物质燃料的工业锅炉的节能监测，部分掺用生物质燃料的工业锅炉和使用生物质燃料的电站锅炉可参照采用。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 15316 节能监测技术通则

GB/T1576 工业锅炉水质

GB/T10180 工业锅炉热工性能试验规程

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
3　 术语和定义

3.1　 工业锅炉 industrial boiler

额定出口压力大于0.04MPa但小于3.8MPa，额定热功率（蒸发量）不小于0.07MW（0.1t/h）的以水或有机热载体为介质的固定式钢制锅炉，主要用于工业生产或供暖，可分为蒸汽锅炉、热水锅炉和有机热载体炉。

3.2　 生物质燃料biomass fuel
 指由生物质（农、林、牧业可燃废弃物）组成或萃取的固体、液体或气体燃料。

3.3　 生物质成型燃料  Biomass Molded Fuel
由生物质（农、林、牧业可燃废弃物）组成，经过机械加工成型，具有规则形状的粒状、块状和棒状固体燃料产品。

4　 节能监测项目

4.1　 检查项目

是否为列入国家淘汰目录的锅炉。

锅炉能源计量器具配备是否达到GB 17167的要求。

应有3年内的热效率测试报告，锅炉在新安装、大修、技术改造后应进行热效率测试，热效率测试按GB/T 10180进行。

锅炉主要操作人员应持有培训合格证与上岗资格证明。

锅炉的给水、锅炉的水质应有定期分析记录并符合GB/T1576的要求。

锅炉运行负荷，除短时间的负荷外，一般不应低于额定蒸发量或额定供热量的70%。

锅炉入炉燃料质量应有相应的检验报告，检验报告应包括工业分析、低位发热量和含硫量等指标，入炉燃料应与锅炉设计燃料基本一致。

4.2　 测试项目

锅炉排烟温度

排烟处CO含量

排烟处过量空气系数

炉渣可燃物含量

飞灰可燃物含量

炉体表面温度

5　 节能监测测试方法

5.1　 测试要求

5.1.1　 测试工况

测试应在正常生产运行工况下进行，并满足GB/T 15316的要求。

5.1.2　 测试时间

从热工况达到稳定状态开始，测试时间应不少于1h；除去需要化验分析的项目以外，测试项目参数每隔15min记录一次，取算术平均值作为测试结果。

5.1.3　 测试仪表

测试所用仪器仪表应能满足项目测试的要求，仪表应完好，在检定周期以内，准确度不低于2.0级。

测试仪表的误差应符合表1要求。

表1　 锅炉节能监测测试仪表误差要求

	排烟温度
	表面温度
	O2
	CO
	RO2

	≤±2%
	≤±1℃
	≤±0.2%
	≤±1%
	≤±0.3%


排烟温度的测试

排烟温度的测试应在锅炉最后一级尾部受热面出口1m以内的平直烟道上进行，测温一次元件应插入烟道中心处并保持插入处的密封。

5.2　 排烟处CO含量的测试

烟气取样应在锅炉最后一级尾部受热面出口1m以内的烟道中心位置，烟气取样应与烟温测量同步进行。采用奥氏分析仪或综合烟气分析仪，测出烟气一氧化碳（CO）含量。

5.3　 排烟处过量空气系数的测试

5.4.1烟气取样应在锅炉最后一级尾部受热面出口1m以内的烟道中心位置，烟气取样应与烟温测量同步进行, 应保持插入处的密封。

5.4.2排烟处过量空气系数采用奥氏分析仪或综合烟气分析仪，测出烟气含氧量（O2）、一氧化碳含量（CO）及三原子气体含量（RO2）。按公式（1）计算过量空气系数：
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  式中 ：αpY——排烟处过量空气系数；

          O2、CO、RO2—— 干燃烧产物的体积百分数。

5.4　 灰、渣可燃物含量的测试

在除灰、渣设备的出口处定期取样，取样时应注意样品的均匀性、代表性；采样的灰、渣应装入密闭容器内。

5.5.2炉渣采样量应不少于总炉渣量的2%，采样缩分后的样品量应不少于2kg。
5.5.3灰、渣样品应及时均分为两份装入密闭的容器或取样袋内，1份送化验，1份封存备查。
5.5　 炉体表面温度测试

炉体表面温度的测试测点的选择应具有代表性，炉体表面温度的测点应均匀地布置在锅炉外壁的各个侧面上，对于额定蒸发量小于或等于1.4MW（2t/h）的锅炉，每侧墙不得少于8个点，其余锅炉每侧墙不得少于12个点，窥探孔和观火门300mm范围内不应布置测点。

一般每1m2 面积取一个测点，每个测点每隔15min记录一次，以其算术平均值作为测试结果。

6　 节能监测考核指标

6.1　 层燃锅炉节能监测考核指标见表2。

表2　 层燃锅炉节能监测考核指标

	额定热功率Q（MW）

或蒸发量D（t/h）
	Q＜0.7

（D＜1）
	0.7≤Q≤1.4（1≤D≤2）
	1.4＜Q≤5.6

（2＜D≤8）
	5.6＜Q≤14

（8＜D≤20）
	Q＞14

（D＞20）

	热效率（%）
	≥71
	≥74
	≥76
	≥78
	≥80

	炉渣可燃物含量（%）
	≤15
	≤15
	≤15
	≤12
	≤12

	排烟温度（℃）
	≤230
	≤200
	≤180
	≤170
	≤170

	排烟处CO含量（ppm）
	固定炉排
	≤2000

	
	非固定炉排
	≤500

	排烟处过量空气系数
	无空预器
	≤1.65

	
	有空预器
	≤1.75

	炉体表面温度（℃）
	炉体
	≤50

	
	炉顶
	≤70


6.2　 循环流化床锅炉节能监测考核指标见表3

表3　 循环流化床锅炉节能监测考核指标

	热效率

（%）
	飞灰可燃物含量（%）
	排烟温度

（℃）
	排烟处CO含量

（ppm）
	排烟处过量空气系数
	炉体表面温度

（℃）

	≥86
	≤10
	≤150
	≤200
	≤1.5
	≤50


6.3　 液体、气体燃料室燃锅炉节能监测考核指标见表4

表4　 液体、气体燃料室燃锅炉节能监测考核指标

	热效率

（%）
	排烟温度

（℃）
	排烟处CO含量

（ppm）
	排烟处过量空气系数
	炉体表面温度

（℃）

	≥90
	≤180
	≤100
	≤1.3
	≤50


6.4　 入炉燃料收到基全水分节能监测考核指标见表5

表5　 入炉燃料收到基全水分节能监测考核指标

	
	成型生物质燃料
	未成型生物质燃料

	入炉燃料收到基全水分（%）
	≤15
	≤30


7　 节能监测结果评价

7.1　 本标准规定的节能监测考核指标是节能监测合格的最低标准。全部监测指标合格方可认为节能监测结果合格。

7.2　 节能监测机构应在现场监测结束后十五个工作日内出具节能监测报告，报告格式见附录A。

附　录　A 
（规范性附录）
生物质燃料工业锅炉节能监测报告

 节监字第   号

	单位名称
	
	监测日期
	
	环境温度
	

	设备名称
	
	规格型号
	

	设备编号
	
	监测标准
	

	

	监测检查项目
	检查结果
	结果评价

	是否为列入国家淘汰目录的锅炉
	
	

	锅炉能源计量器具配备是否达到GB17167的要求
	
	

	应有3年内的热效率测试报告，锅炉在新安装、大修、技术改造后应进行热效率测试，热效率应达到考核指标要求
	
	

	锅炉主要操作人员应持有培训合格证与上岗资格证明
	
	

	锅炉的给水、锅炉的水质应有定期分析记录并符合GB/T1576的要求
	
	

	锅炉运行负荷，除短时间的负荷外，一般不应低于额定蒸发量或额定供热量的70%
	
	

	锅炉入炉燃料质量应有相应的检验报告，入炉燃料应与锅炉设计燃料基本一致，入炉燃料收到基全水分应达到考核指标要求
	
	

	监测测试项目
	测试结果
	考核指标
	结果评价

	锅炉排烟温度（℃）
	
	
	

	排烟处CO含量（%）
	
	
	

	排烟处过量空气系数
	
	
	

	炉渣可燃物含量（%）
	
	
	

	飞灰可燃物含量（%）
	
	
	

	炉体表面温度（℃）
	
	
	

	监测结果评价：

                                                         监测机构名称（公章）

                                                            年   月    日
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