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前  言
本标准依据GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由湖南省工业和信息化厅提出并归口。
本标准负责起草单位：湖南省计量检测研究院、湘潭电机股份有限公司
本标准主要起草人：

超高效环保高功率密度三相异步电动机能效保证值及检验技术规范
1　 范围

本标准规定了满足超高效环保高功率密度三相异步电动机的基础技术要求、效率和功率因数的保证值、效率允许降低值、堵转转矩对额定转矩之比的保证值、堵转电流对额定电流之比的保证值、电气性能保证值的容差，及检验规则和试验方法。

本标准适用于一般用途的超高效环保高功率密度笼型转子三相异步电动机(轴中心高400mm~630mm)(以下简称“电动机”)，其他电动机可参照执行。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 755-2008  旋转电机  定额和性能
JB/T 4375-1999  电工产品户外、户内腐蚀场所使用环境条件
GB/T 1032-2012  三相异步电动机试验方法
GB 14711-2013  中小型旋转电机通用安全要求
GB/T 22715-2016 交流电机定子成型线圈耐冲击电压水平

GB 10068-2008  轴中心高为56 mm及以上电机的机械振动 振动的测量、评定及限值

GB/T 10069.1-2006  旋转电机噪声测定方法及限值 第1部分：旋转电机噪声测定方法

GB/T 4772.1-1999  旋转电机尺寸和输出功率等级 第1部分：机座号56~400和凸缘号55~1080
GB/T 4942.1-2006  旋转电机 整体结构的防护等级(IP代码)分级

3　 术语和定义
保证值 guaranteed values
在标准规定测试条件下，超高效电动机效率需要达到的标准值。
堵转转矩 locked rotor torque
电动机在额定频率、额定电压和转子所在转角位置堵住时在其转轴上所产生的转矩的最小测得值。

堵转电流 locked rotor current

电动机在额定频率、额定电压和转子所在转角位置堵住时在供电线路输入的最大稳态电流有效值。

容差 tolerance

一个量的标称值与其测量值之间的允许偏差。
4　 基础技术要求
4.1　 在下列海拔高度和环境温度下，超高效环保高功率密度电动机应能额定运行：
a) 海拔高度不超过1000 m；
b) 最高环境空气温度随季节而变化，但不超过40℃。如电动机指定在海拔超过1000 m或最高环境空气温度高于40℃的条件下使用时，应按GB 755-2008的规定；
c) 环境空气温度应不低于-15℃，但下列电机除外，这些电机的环境空气温度应不低于0℃；
1) 额定输出功率大于3300 kW且同步转速小于等于1000 r/min的电机；
2) 采用滑动轴承的电机。
d) 超高效高功率密度电动机使用环境的最大降雨强度为6mm/min，太阳辐射最大强度为1120 W/m2，并可有砂尘、冰、雪、露、霜等(参见JB/T 4375-1999)。
4.2　 电动机运行期间电源电压和频率与额定值的偏差应按GB 755-2008的规定。
4.3　 电动机的效率应按GB/T1032-2012中11.5规定的E1法（测量输入功率的损耗分析法）确定，对于额定功率为1000kW及以上的电动机亦可按GB/T1032-2012中11.8规定的H法（圆图法）确定，其中杂散损耗按推荐值计算。

4.4　 电动机应具有可靠的接地装置，并应有指示接地的明显标志。此标志应保证在电动机使用期内不易脱落、磨灭。

4.5　 电动机的安全性能应符合GB 14711-2013的要求。
5　 效率和功率因数的保证值
当电动机功率、电压及频率为额定时，其效率和功率因数的保证值应符合表1的规定：
表1　 高功率密度电动机的效率及功率因数的保证值
	功率

kW
	效率η(%)
1 500

1 000

750

600

500
	功率因数cosφ
1 500

1 000

750

600

500

	
	  同步转速r/min
1 500

1 000

750

600

500
	同步转速r/min
1 500

1 000

750

600

500

	
	3 000
	1 500
	1 000
	750
	600
	500
	3 000
	1 500
	1 000
	750
	600
	500

	400
	—
	—
	—
	—
	94.9
	—
	—
	—
	—
	—
	0.78
	—

	450
	—
	—
	—
	—
	95.0
	95.0
	—
	—
	—
	—
	
	0.76

	500
	—
	—
	—
	95.6
	95.1
	95.1
	—
	—
	—
	0.81
	
	

	560
	—
	—
	95.7
	95.7
	95.2
	95.2
	—
	—
	0.84
	
	
	

	630
	—
	—
	95.8
	95.8
	95.4
	95.4
	—
	—
	
	
	0.79
	

	710
	—
	—
	96.0
	95.9
	95.5
	95.5
	—
	—
	
	0.82
	
	

	800
	96.1
	96.1
	96.1
	96.0
	95.7
	95.7
	0.90
	0.88
	
	
	
	

	900
	96.3
	96.2
	96.2
	96.1
	95.8
	95.8
	
	
	0.85
	
	0.81
	

	1 000
	96.3
	96.3
	96.3
	96.2
	95.9
	95.8
	
	
	
	
	
	

	1 120
	96.4
	96.3
	96.4
	96.3
	96.0
	95.9
	
	
	
	0.83
	
	0.79

	1 250
	96.5
	96.4
	96.5
	96.3
	96.2
	96.0
	
	
	
	
	
	

	1 400
	96.6
	96.5
	96.6
	96.4
	96.2
	96.1
	
	0.89
	
	0.84
	0.83
	

	1 600
	96.7
	96.6
	96.7
	96.5
	96.2
	96.1
	
	
	0.86
	
	
	

	1 800
	96.7
	96.7
	96.7
	96.5
	96.3
	96.2
	
	
	
	0.85
	
	0.80

	2 000
	96.8
	96.7
	96.8
	96.6
	96.4
	96.3
	
	
	
	
	
	

	2 240
	96.9
	96.9
	96.8
	96.7
	96.6
	96.4
	
	
	
	
	0.84
	

	2 500
	97.0
	96.9
	96.9
	96.8
	96.7
	96.5
	
	
	
	
	
	

	2 800
	97.0
	96.9
	96.9
	96.9
	96.8
	—
	0.91
	
	
	0.86
	
	—

	3 150
	97.1
	97.0
	97.0
	96.9
	—
	—
	
	
	
	
	—
	—

	3 550
	97.1
	97.0
	97.1
	97.0
	—
	—
	
	
	
	
	—
	—

	4 000
	97.2
	97.1
	97.2
	—
	—
	—
	
	
	0.87
	—
	—
	—

	4 500
	97.2
	97.2
	97.2
	—
	—
	—
	
	
	
	—
	—
	—

	5 000
	97.3
	97.3
	97.3
	—
	—
	—
	
	
	
	—
	—
	—

	5 600
	97.3
	97.3
	97.3
	—
	—
	—
	
	
	
	—
	—
	—

	6 300
	—
	97.4
	—
	—
	—
	—
	—
	0.90
	 —
	—
	—
	—


6　 效率允许降低值
当电动机采用滑动轴承时，其效率允许降低值按表2的规定。
表2　 效率允许降低值
	轴中心高（mm）
	                                  同步转速                                r/min

	
	3 000
	1 500
	1 000
	750
	600
	500

	400～450
	0.20
	—

	500
	
	0.40
	0.30

	560
	
	0.20
	0.20

	630
	
	
	0.15


7　 堵转转矩对额定转矩之比的保证值
在额定电压下，电动机堵转转矩对额定转矩之比的保证值应不低于表3的规定。
表3　 堵转转矩对额定转矩之比的保证值
	轴中心高（mm）
	                                  同步转速                               r/min

	
	3 000
	1 500
	1 000
	750
	600
	500

	400～560
	0.60
	0.70
	0.70
	0.70

	630
	
	
	0.60
	


8　 堵转电流对额定电流之比的保证值
8.1　 在额定电压下,电动机堵转电流对额定电流之比的保证值应符合表4的规定。
表4　 堵转电流对额定电流之比的保证值
	轴中心高（mm）
	                    同步转速                         r/min

	
	3 000
	1 500
	1 000
	750
	600
	500

	400～450
	6.5
	6.0
	6.0

	500～630
	
	6.5
	6.0

	注： 计算堵转电流对额定电流之比时，所采用的额定电流应按额定功率、额定电压及效率和功率因数的保证值（不计及容差）求得。


8.2　 在额定电压下,电动机最大转矩对额定转矩之比的保证值应不低于1.8倍。
9　 电气性能保证值的容差
电动机电气性能保证值的容差应符合表5的规定。
表5　 电气性能保证值的容差
	序 号
	电气性能名称
	容 差

	1
	效率η
	－0.10(1－η)

	2
	功率因数cosφ
	－(1－cosφ)/6,最小绝对值0.02，最大绝对值0.07

	3
	堵转转矩
	保证值的－15%，+25%（经协商可超过+25%）

	4
	最大转矩
	保证值的－10%

	5
	堵转电流
	保证值的+20%


10　 检验规则和试验方法
电动机应经过检查试验，检查试验项目包括：

a)  机械检查；

b)  定子绕组对机壳及绕组相互间绝缘电阻的测定（检查试验时可测量冷态绝缘电阻，但应保证热态时绝缘电阻不低于GB 755-2008的有关规定）；

c)  定子绕组在实际冷状态下直流电阻的测定；

e) 耐电压试验；

f) 匝间冲击耐电压试验；

g) 短时升高电压试验（如已进行了9.1e项试验，则本试验可不再进行）；

h) 空载试验； 

i) 堵转试验；

j) 超速试验；

k) 振动的测定；

l) 旋转方向的检查。
（注： e、j项除外所规定的各项试验，其试验方法按GB/T 1032-2012进行。e项按
GB/T 22715-2016进行。j项按GB/T 10068-2008进行）。

电动机型式试验项目包括：
m) 检查试验的全部项目；

n) 温升试验；

o) 效率、功率因数及转差率的测定；

p) 瞬时过载转矩试验；

q) 最大转矩的测定；

r) 噪声的测定。
s) 转动惯量的测定
（注：f项除外所规定的各项试验，其试验方法按GB/T 1032-2012进行； f项按GB/T 10069.1-2006进行）。

10.1　 电动机机械检查项目包括:

a)  转动检查：电动机转动时应平稳轻快、无停滞现象；

b)  
外观检查：检查电动机的装配是否完整正确，电动机表面油漆应干燥、均匀、无污损、碰坏、裂痕等现象；

c)  安装尺寸及公差的检测按GB/T 4772.1-1999进行。

10.2　 电动机外壳防护等级的试验，可仅在产品定型时进行。外壳防护等级的试验方法按GB/T 4942.1-2006进行。

_________________________________

