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绿色设计产品评价技术规范 多功能空气阀

1 范围

本标准规定了多功能空气阀绿色设计产品评价的要求、方法以及产品生命周期评价报告的编制方

法。

本标准适用于安装在水利、市政给排水、建筑给排水、工业给排水管道上，公称尺寸为DN50～DN400，

公称压力不大于PN40，工作温度在0℃～80℃的多功能空气阀绿色设计产品的评价。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 12220 工业阀门 标志

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB/T 19001 质量管理体系 要求

GB/T 23331 能源管理体系 要求

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB 24789 用水单位水计量器具配备和管理通则

GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求及使用指南

GB/T 31268 限制商品过度包装 通则

GB/T 32161 生态设计产品评价通则

3 术语和定义

GB/T 24040、GB/T 24044、GB/T 32161界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，

以下重复列出了GB/T 24040、GB/T 32161中的某些术语和定义。

3.1

生命周期 life cycle

产品系统中前后衔接的一系列阶段，从自然界或从自然资源中获取原材料，直至最终处置。

[GB/T 24040-2008，定义3.1]
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3.2

生命周期评价 life cycle assessment（LCA）

对一个产品系统的生命周期中输入、输出及其潜在环境影响的汇编和评价。

[GB/T 24040-2008，定义3.2]

3.3

绿色设计 green-design

按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处

理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或

不用含有有毒有害物质的原材料，减少污染物的产生和排放，从而实现环境保护的活动。

注：改写GB/T 32161-2015，定义3.2。

3.4

绿色设计产品 green-design product

符合绿色设计理念和评价要求的产品。

注：改写GB/T 32161-2015，定义3.3。

3.5

多功能空气阀 multi-functional air valve

一种具有当管道内产生负压时可快速吸气，管道充水时可快速排气，在正常供水状态下可排出管道

中聚集的少量气体，在排气过快时可自动节流，预防断流弥合水锤，在排气后可自动关闭等功能的阀门。

4 评价要求

4.1 基本要求

4.1.1 企业的污染物排放应符合相关法律法规的规定，污染物排放总量应满足国家和地方污染物排放

总量控制指标的要求，应严格执行节能环保相关国家标准，企业近三年应无重大质量、安全和环境污染

事故。

4.1.2 企业宜采用国家鼓励的先进技术、工艺和装备，不得使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的

技术、工艺、装备及相关物质。

4.1.3 企业应按 GB/T 19001、GB/T 24001 和 GB/T 45001 分别建立、实施、保持并持续改进质量管理

体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系，按 GB/T 23331 的要求建立能源管理制度。

4.1.4 企业应按 GB 17167 的要求配备能源计量器具，按 GB 24789 的要求配备水计量器具。

4.1.5 企业厂界环境噪声应符合 GB 12348 的要求。

4.1.6 企业宜开展绿色供应链管理，建立绩效评价机制、程序，确定评价指标和评价方法，对产品主

要原材料供应方、生产协作方、相关服务方等提出质量、环境、能源和安全等方面的管理要求。

4.1.7 产品质量应符合相关国家标准、行业标准的要求。

4.1.8 产品标志应符合 GB/T 12220 的要求。

4.2 评价指标要求
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评价指标体系由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性、能源属性、环境属性和产品属

性指标。多功能空气阀评价指标要求见表1。

表 1 多功能空气阀评价指标要求

一级指标 二级指标 基准值 判定依据 所属阶段

资源属性

万元工业增加值钢耗

t/万元
≤0.56

按本标准附录 A.1 计算，并提供相

关证明材料。
生产

万元工业增加值新鲜水耗量

m³/万元
≤18.48

按本标准附录 A.2 计算，并提供相

关证明材料。
生产

生产用水重复利用率 ≥80%
按本标准附录 A.3 计算，并提供相

关证明材料。
生产

产品轻量化设计
应采取措施对产品进行轻量

化设计。

提供报告，报告中应说明轻量化设

计的措施和效果，可从以下方面说

明：

——采用有限元分析计算等方法

优化结构设计；

——采用轻质材料；

——采用高强度材料、减小零部件

尺寸和产品总体外形尺寸。

设计

产品包装 应符合 GB/T 31268 的要求。 提供相关证明材料。 生产

能源属性
万元工业增加值综合能耗

kgce/万元
≤14

按本标准附录 A.4 计算，并提供相

关证明材料。
生产

环境属性

万元工业增加值外排废水量

m³/万元
≤14.45

按本标准附录 A.5 计算，并提供相

关证明材料。
生产

固体废弃物处理
委托相关单位回收处理，不

外排环境。
提供相关证明材料。 生产

产品属性

卫生性能

用于生活饮用水时，过流部

件的水接触面的卫生性能应

符合 GB/T 17219 的要求。

按 GB/T 17219 进行检测，并提供

检测报告。
使用

节流装置启动点压差偏差 ≤10%
按本标准附录 B进行检测，并提供

相关证明材料。
使用

注：工业增加值指工业企业在报告期内以货币形式表现的工业生产活动的最终成果，是企业全部生产活动的总成果扣

除了在生产过程中消耗或转移的物质产品和劳务价值后的余额，是企业生产过程中新增加的价值，单位为万元。

4.3 指标计算方法

应按本标准附录A进行指标计算。

5 产品生命周期评价及报告编制方法

5.1 编制依据
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T/HPAESRCU 0003-2020

T/GDGM 0003-2020

4

按GB/T 24040、GB/T 24044、GB/T 32161和本标准附录C给出的生命周期评价方法编制产品生命周

期评价报告。

5.2 报告内容

5.2.1 基本信息

5.2.1.1 报告应提供报告信息、企业信息、评估对象信息、采用的标准信息等基本信息，其中报告信

息包括报告编号、编制人员、审核人员、发布日期、报告期等，企业信息包括公司全称、统一社会信用

代码、地址、联系人、联系方式等。

5.2.1.2 报告中应标注产品的主要技术参数和功能，包括产品分类、成品尺寸等，采用的标准信息应

包括标准号、标准名称等。

5.2.1.3 报告中应包括但不限于以下方面的内容：

——企业采用的先进技术、工艺和装备；

——企业在节能、节水、减排、资源综合利用等方面的措施；

——企业在产品开发及节能减排方面的研发成果及专利；

——其它情况。

5.2.2 生命周期评价

5.2.2.1 评价对象及工具

报告中应详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供产品的材料构成及主要技术参数表，

绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的软件工具。

5.2.2.2 生命周期清单分析

报告中应提供所考虑的生命周期阶段，说明每个阶段所包含的各项消耗、排放清单数据以及生命周

期模型所使用的背景数据，涉及到分配的情况应说明分配方法和分配系数。

5.2.2.3 生命周期影响评价

报告中应提供产品生命周期各阶段不同影响类型的特征化结果，并对不同影响类型在各生命周期阶

段的分布情况进行比较分析。

5.2.3 绿色设计改进方案

在分析指标的符合性评价结果以及生命周期评价结果的基础上，提出产品绿色设计改进的具体建

议。

5.2.4 评价报告主要结论

应说明产品对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果和提出的改进方案，并根据评价结论初步

判断该产品是否为绿色设计产品。

5.2.5 附件

应在报告附件中提供，包括但不限于以下内容：

——产品样图或分解图；

——产品零部件及材料清单；
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——产品工艺表（包括零件或工艺名称、工艺过程等）；

——各单元过程的数据收集表；

——其他。

6 评价方法

企业可按本标准第4章开展自我评价或第三方评价，产品满足以下条件并按照相关程序要求经过公

示无异议后为绿色设计产品：

——满足 4.1 基本要求和 4.2 评价指标要求，并提供相关符合性证明文件；

——开展产品生命周期评价，并按第 5章的要求提供产品生命周期评价报告。
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附 录 A

（规范性附录）

指标计算方法

A.1 万元工业增加值钢耗

万元工业增加值钢耗是指报告期内企业生产某种产品的钢材消耗量与该产品产生的工业增加值的

比值，按公式（A.1）计算。如有跨报告期完成的产品，应将期初、期末在制品、半成品消耗钢材的差

额计算在内，外购配套产品和部件消耗的钢材不得计入。

i

i
i Q

GGH  ………………………………………………(A.1)

式中：

GHi——生产第i种产品的万元工业增加值钢耗，单位为吨每万元（t/万元）；

Gi ——在一定计量时间（一般为一年）内，生产第i种产品的钢材消耗量，单位为吨（t）；

Qi ——同一计量时间内第i种产品的工业增加值，单位为万元。

A.2 万元工业增加值新鲜水耗量

万元工业增加值新鲜水耗量是指报告期内用于生产某种产品的新鲜水量与该产品产生的工业增加

值的比值，按公式（A.2）计算：

i

i
i Q

SSH  ………………………………………………(A.2)

式中：

SHi ——生产第i种产品的万元工业增加值新鲜水耗量，单位为立方米每万元（m³/万元）；

Si ——在一定计量时间（一般为一年）内，生产第i种产品消耗的新鲜水量，单位为立方米（m³）；

Qi ——同一计量时间内第i种产品的工业增加值，单位为万元。

A.3 生产用水重复利用率

生产用水重复利用率是指企业生产某种产品，循环利用的水量和经过处理后回收再利用的水量之和

与生产该产品总用水量的比值，按公式（A.3）计算。

%10021 



V

VVK
……………………………………(A.3)

式中：

K ——生产用水的重复利用率，%；

V1——在一定计量时间（一般为一年）内，生产某种产品循环利用的水量，单位为立方米（m³）；

V2——同一计量时间内，经过处理后回收再利用的水量，单位为立方米（m³）；
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V ——同一计量时间内，生产某种产品总用水量，单位为立方米（m³）。

A.4 万元工业增加值综合能耗

万元工业增加值综合能耗是指报告期内生产某种产品的一次能源和二次能源总消耗量与该产品产

生的工业增加值的比值，按公式（A.4）计算。

i

i
zi Q

EE  ………………………………………………(A.4)

式中：

Ezi——生产第i种产品的万元工业增加值综合能耗，单位为千克标准煤每万元（kgce/万元）；

Ei——在一定计量时间（一般为一年）内，生产第i种产品的耗能总量，单位为千克标准煤（kgce）；

Qi ——同一计量时间内第i种产品的工业增加值，单位为万元。

A.5 万元工业增加值外排废水量

万元工业增加值外排废水量是指生产某种产品排到外部的工业废水量与该产品产生的工业增加值

的比值，按公式（A.5）计算。外排废水包括生产废水、外排的直接冷却水、超标排放的矿井地下水和

与工业废水混排的厂区生活污水，不包括外排的间接冷却水（清污不分流的间接冷却水应计算在内）。

i

i
i Q

FW  ………………………………………………(A.5)

式中：

Wi ——生产第i种产品的万元工业增加值外排废水量，单位为立方米每万元（m³/万元）；

Fi ——在一定计量时间（一般为一年）内，生产第i种产品的工业废水量，单位为立方米（ m³）；

Qi ——同一计量时间内第i种产品的工业增加值，单位为万元。
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附 录 B

（规范性附录）

节流装置启动点压差试验方法

B.1 试验装置

多功能空气阀节流装置启动点压差测试装置如图B.1所示。

说明：

1—鼓风机；2—消声装置；3—安全阀；4—整流装置；5—流量计；6—压力传感器；7—待测阀

图 B.1 多功能空气阀节流装置启动点压差测试装置

B.2 测试方法

节流装置启动点压差按以下步骤测试：

a) 低功率启动鼓风机，待运转正常后开始测试；

b) 缓慢升高鼓风机功率，让空气从待测空气阀处排出；

c) 记录待测空气阀从大量排气转入节流排气瞬间的排气压差；

d) 进行不少于三次测试，取排气转换点的压差平均值，即为节流装置启动点压差。

e) 用测试得到的压差平均值与设计压差值进行比较，偏差应≤10%。
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附 录 C

（规范性附录）

多功能空气阀生命周期评价方法

C.1 评价目的

通过调查产品原材料生产（采购）、产品生产、运输、存储、使用、维护、再制造到最终废弃过程

的各项消耗与排放，量化分析产品对环境造成的影响，提出产品绿色设计或绿色化改进方案，从而提升

产品的绿色设计水平。

C.2 评价范围

C.2.1 功能单位

功能单位应是可测量的，本标准可以“1台多功能空气阀”作为功能单位。

C.2.2 系统边界

本标准界定的产品生命周期系统边界参见图C.1，主要包括原材料准备阶段、产品生产阶段等。原

材料主要由购买获得，产品生产主要包括铸造、机械加工、组装、试压、涂装等过程。

图 C.1 多功能空气阀生命周期系统边界图
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C.2.3 取舍原则

产品生命周期各阶段可按附录D的要求收集和整理数据，与附录D所列各项消耗和排放有差异时，应

按实际情况填写，并说明发生差异的原因。

所列数据条目使用的取舍原则如下:

——所有能耗均列出；

——主要原料消耗均列出；

——辅料质量小于产品质量 1%的辅料消耗可忽略，但总忽略的质量不得超过产品质量的 5%；

——已有法规、标准、文件要求监测的对大气、水体、土壤的各种排放均列出，如环保法规、行业

环境标准、环境监测报告、环境影响评价报告等；

——小于固体废弃物排放总量 1%的一般性固体废弃物可忽略；

——道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂房内人员及生活设施的消耗和排放，均忽略。

C.3 生命周期清单分析

C.3.1 数据收集

C.3.1.1 总则

应编制产品系统边界内的所有材料、能源输入和排放到空气、水及土壤的排放物清单，作为产品生

命周期评价的依据，产品生产过程清单可从附录D中选择对应单元过程的数据收集表，并进行数据收集

和整理。数据收集主要包括现场数据的收集和背景数据的选择，所有数据的来源和算法均应明确地说明，

对产品使用、废弃等阶段数据收集采用的情景假设应予以明确说明。

C.3.1.2 现场数据收集

现场数据来自于参评企业及其主要原料供应商的实际生产过程，一方面包含各单元过程单位产品的

原料、能源、资源的消耗量，另一方面涵盖环保法规、环境监测报告和环境影响评价报告等所要求监测

的大气、水体、土壤的各种污染物排放量和温室气体排放量（数据同样需要转换为单位产品对应的排放

量）。

C.3.1.3 背景数据的选择

各种能耗和原辅料的上游生产过程数据（背景数据）应优先采用来自上游供应商提供的数据，如上

游原料的生命周期评价报告数据，尤其是重要的原辅料数据；如果上游供应商不能提供，可采用公开的

行业数据、生命周期评价数据库或文献数据替代。

C.3.2 建模与计算

产品生命周期各单元过程数据清单整理完成后，应使用生命周期评价软件工具建立产品生命周期模

型，并进行计算分析。

C.4 生命周期影响评价
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基于生命周期清单分析结果，选取生命周期影响评价模型与指标，计算得到各类资源环境影响指标

结果。企业、第三方机构可考虑目标市场、客户、相关方的要求和所关注的环境问题，选择相应的评价

指标。

C.5 生命周期解释

C.5.1 数据质量评估

C.5.1.1 完整性检查：评价数据清单，以确保其相对于确定的目标、范围、系统边界和质量准则完整。

这包括过程范围的完整性（即，包含了所考虑的各供应链阶段的所有过程）和输入/输出物质的完整性

（即，包含了与各过程相关的所有材料或能量输入以及排放量）。

C.5.1.2 敏感性检查：通过确定最终结果和结论是如何受到数据、分配方法或类型参数等的不确定性

的影响，来评价其可靠性。

C.5.1.3 一致性检查：一致性检查的目的是确认假设、方法和数据是否与目的和范围的要求一致。

C.5.2 改进潜力分析与改进方案确定

C.5.2.1 通过对产品进行生命周期评价，列出对生命周期影响类型贡献较大的材料、能源、资源和排

入空气、水体、土壤的污染物，或对生命周期影响类型贡献较大的单元过程，结合产品全生命周期过程

的技术特点，分析各单元过程中可减少或替代的物料消耗、可减排的污染物，总结在各单元过程中改进

潜力最高的物料消耗、污染物排放的情况。

C.5.2.2 根据改进潜力分析结果，提出有针对性的改进建议，考虑改进建议的可行性和评价目的确定

产品的改进方案。
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附 录 D

（资料性附录）

生命周期现场数据收集清单表

表 D.1 铸造过程数据收集表

制表日期： 制表人：

单元过程名称：铸造过程

时段： 起始月： 终止月：

1、产品产出

产品类型 单位 数量 数据来源 备注

铸件毛坯

……

2、原料消耗

原料类型 单位 数量 数据来源 备注

原料一

原料二

……

3、水资源消耗

水资源类型 单位 数量 数据来源 备注

自来水

……

4、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电

天然气

……

5、排放到空气

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

排放物一

排放物二

……

6、排放到水体

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

排放物一

排放物二

……

注：企业根据实际情况增减表格和填写内容。



T/HPAESRCU 0003-2020

T/GDGM 0003-2020

13

表 D.2 机械加工过程数据收集表

制表日期： 制表人：

单元过程名称：机械加工过程

时段： 起始月: 终止月：

1、产品产出

产品类型 单位 数量 数据来源 备注

产出一

产出二

……

2、原料消耗

原料类型 单位 数量 数据来源 备注

原料一

原料二

……

3、水资源消耗

水资源类型 单位 数量 数据来源 备注

自来水

……

4、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电

……

5、排放到空气

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

排放物一

排放物二

……

注：企业根据实际情况增减表格和填写内容。

表 D.3 试压过程数据收集表

制表日期： 制表人：

单元过程名称：试压过程

时段： 起始月: 终止月：

1、产品产出

产品类型 单位 数量 数据来源 备注

产出一

产出二

……
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表 D.3 试压过程数据收集表(续)

制表日期： 制表人：

单元过程名称：试压过程

时段： 起始月: 终止月：

2、水资源消耗

水资源类型 单位 数量 数据来源 备注

自来水

……

3、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

工业用电

……

4、排放到水体

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

排放物一

排放物二

……

注：企业根据实际情况增减表格和填写内容。

表 D.4 喷涂过程数据收集表

制表日期： 制表人：

单元过程名称：喷涂过程

时段： 起始月： 终止月：

1、产品产出

产品类型 单位 数量 数据来源 备注

成品

……

2、原料消耗

原料类型 单位 数量 数据来源 备注

原料一

原料二

……

3、能源消耗

能源类型 单位 数量 数据来源 备注

电

……
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表 D.4 喷涂过程数据收集表(续)

制表日期： 制表人：

单元过程名称：喷涂过程

时段： 起始月： 终止月：

4、排放到空气

排放种类 单位 数量 数据来源 备注

排放物一

排放物二

……

注：企业根据实际情况增减表格和填写内容。

_________________________________
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