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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准代替DB43/467-2009《精铋锭单位产品能耗限额》，与DB43/467-2009相比，除编辑新修改外，主要技术变化如下：
——规范性引用文件中已将“GB/T 915-1995精铋锭质量标准”修改为“GB/T 915-2010 铋”，已将“YS/T 321-铋精矿质量标准”修改为“YS/T 321-2005 铋精矿”；去掉了“GB/T 2589 ”及“GB 17167”的年号
——增加了技术要求，对精铋锭单位产品能耗限额做了新的规定；
——细化了“统计范围”条款；
——增加了“节能管理与技术措施” 条款；
——增加了能源折算系数的取值原则；
——增加了附录A（资料性附录）各种能源折标煤参考系数。
本标准附录A为资料性附录。

本标准由湖南省工业和信息化厅提出并归口。
本标准起草单位：湖南稀土金属材料研究院、湖南省节能监测中心。 

本标准主要起草人 ：刘荣丽 、王志坚、樊玉川、王贵超、罗勉 、石雪峰 、徐飞 、张健、谭伟
明、刘珺。 

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：
——DB43/467-2009。
精铋锭单位产品能耗限额及计算方法
1　 范围

本标准规定了冶炼企业采用火法工艺生产精铋锭单位产品能耗限额的技术要求、统计范围、计算方法、节能管理与技术措施。
本标准适用于精铋锭单位产品能耗的计算、考核，以及对新建（改扩建）项目的能耗控制。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 915-2010 铋
GB/T 2589 综合能耗计算通则 
GB 17167 用能单位能源计算器具配备和管理通则。
YS/T 321-2005 铋精矿
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
铋精矿bismuth concentrate
铋精矿包含硫化铋精矿和氧化铋精矿，通过选矿方法或化学方法将含铋的原矿或其他综合回收的含铋物料富集到符合YS/T 321-2005规定的要求，作为熔炼粗铋的原料。
粗铋coarse bismuth
铋冶炼厂生产的中间产品，作为生产精铋的原料。
精铋锭 purebismuth ingot
铋冶炼厂生产的最终产品精铋锭，其质量应符合GB/T 915-2010的要求。
火法粗炼 （ 熔炼 ）fire smelting
含铋的原料加所需的配料在高温炉内完成各种化学反应，产出粗铋、炉渣 、铜锍及烟气等火法冶金过程。
火法精炼fire refining
粗铋原料熔化后，通过硫化除铜，氧化除砷 、锑，氯化除铅、锌，加锌除银，碱熔除蹄 、锡， 高温碱熔等精炼工艺手段除去粗铋中各种杂质，最后产出合格精铋并铸成精铋锭的火法冶金过程。

精铋锭单位产品综合能耗  comprehensive energy consumption for pure bismuth Ingot Unit product 
在统计报告期内,用于生产合格精铋锭单位产品实际消耗的各种能源总量；包括精铋锭单位产品工艺（工序）生产系统中消耗的能源量及分摊到该单位产品辅助系统的能源量和损失的能源量。
4　 技术要求
4.1　 精铋锭单位产品综合能耗限定值

现有精铋锭生产企业的单位产品综合能耗应符合表1的规定。

表1　 精铋锭单位产品综合能耗限定值
	原料名称
	生产工艺
	单位产品综合能耗 （kgce/t）

	硫化铋精矿
	火法
	3100

	氧化铋原料
	火法
	2600


4.2　 精铋锭单位产品综合能耗准入值


新建（改扩建）精铋锭生产项目的单位产品综合能耗应符合表2的规定。

表2　 精铋锭单位产品综合能耗准入值
	原料名称
	生产工艺
	单位产品综合能耗（kgce/t）

	硫化铋精矿
	火法
	2800

	氧化铋原料
	火法
	2300


4.3　 精铋锭单位产品综合能耗先进值


精铋锭生产企业应通过节能技术改造和加强节能管理，使单位产品综合能耗达到表3的要求。

表3　 精铋锭单位产品综合能耗先进值
	原料名称
	生产工艺
	单位产品综合能耗（kgce/t）

	硫化铋精矿
	火法
	2500

	氧化铋原料
	火法
	2000


5　 统计范围
在统计报告期内，从以铋精矿为原料进入生产厂区开始，到合格精铋锭产品出厂的整个生产过程实际消耗的各种能源总量，包括精铋锭工艺生产系统（含火法粗炼和精炼）、辅助系统的各种能源消耗量和损失量。
精铋锭工艺（工序）生产系统：以铋精矿为原料生产精铋锭产品所确定的生产工艺，包括还原熔炼、粗铋除杂、高温精炼、铸锭等各工艺过程所涉及的装置、设施和设备。
辅助系统：为生产系统辅助服务的供电、供水、供气、供热、机修、制冷、仪修、照明、安全、环保等装置、设施、设备及直接为生产服务的生产指挥部门和生活设施(如：食堂、浴室、休息室等)。
能源折算系数取值原则：各种能源应按照GB/T 2589的规定折算为标准煤。各类燃料能源应以其报告期内实测低位发热量为计算基础折算为标准煤量，当无法获得燃料能源的低位发热量实测值时，可参考本标准附录A规定的折标准煤系数进行折算。
6　 计算方法
精铋锭单位产品综合能耗按式（1）计算：
  EZ= EI + EF …………………………………………………………（1）

式中： 
EZ​​​​​​​——精铋锭单位产品综合能耗，单位为吨标煤每吨（tce/t）； 
EI​​​​​​——精铋锭单位产品工艺（工序）生产系统能耗，单位为吨标煤每吨（tce/t）； 
EF​​​​​​——分摊到精铋锭单位产品辅助系统能耗和损失能耗，单位为吨标煤每吨（tce/t）。

7　 节能管理与技术措施
7.1　 节能管理
企业应根据GB 17167的要求配置能源计量器具，完善能源计量管理制度。

企业应按要求建立健全能耗统计分析、考核体系，建立能耗计算和考核结果的文件档案，并对其进行受控管理。

企业应将精铋锭单位产品综合能耗指标落实到基层，建立用能、节能责任制。

7.2　 节能技术措施
企业应积极依靠技术进步，配置先进的节能设备和采用节能新工艺，最大限度地提高精铋锭生产企业火法冶炼的能源利用率，减少能源损失，降低企业能源成本。
在用的各种通用耗能设备（电动机、水泵、通风机、工业锅炉、电力变压器等）应符合相关的国家用能产品经济运行要求，达到经济运行状态。
新建（改扩建）项目所选用的生产设备应达到国家相应耗能设备能效标准中节能评价值的要求。
附　录　A 
（资料性附录）
各种能源折标煤参考系数
	能源名称
	单位
	平均低位发热量（kJ/kg）
	折标准煤系数

	原煤
	kJ/kg
	20908
	0.7143kgce/kg

	洗精煤
	
	26344
	0.9000kgce/kg

	其他

洗煤
	洗中煤
	
	8363
	0.2857kgce/kg

	
	煤泥
	
	8363～12545
	0.2857～0.4286kgce/kg

	焦炭
	
	28435
	0.9714kgce/kg

	原油
	
	41816
	1.4286kgce/kg

	燃料油
	
	41816
	1.4286kgce/kg

	汽油
	
	43070
	1.4714kgce/kg

	煤油
	
	43070
	1.4714kgce/kg

	柴油
	
	42652
	1.4571kgce/kg

	煤焦油
	
	33453
	1.1429kgce/kg

	粗苯
	
	41816
	1.4286kgce/kg

	薪材
	
	16744
	0.5710kgce/kg

	液化石油气
	
	50179
	1.7143kgce/kg

	炼厂干气
	
	46055
	1.5714kgce/kg

	催化烧焦
	
	39724
	1.3571kgce/kg

	油田天然气
	kJ/m3
	38931
	1.3300kgce/m3 

	气田天然气
	
	35544
	1.2143kgce/m3

	煤矿瓦斯气
	
	14636～16726
	0.5000～0.5714kgce/m3

	焦炉煤气
	
	16726～17981
	0.5714～0.6143kgce/m3

	高炉煤气
	
	3763
	0.1286kgce/m3

	a.发生炉煤气
	
	5227
	0.1786kgce/m3

	b.重油催化裂解煤气
	
	19235
	0.6571kgce/m3

	c.重油热裂解煤气
	
	35544
	1.2143kgce/m3

	d.焦炭制气
	
	16308
	0.5571kgce/m3

	e.压力汽化煤气
	
	15054
	0.5143kgce/m3

	f.水煤气
	
	10454
	0.3571kgce/m3

	热力（当量值）
	
	
	0.03412kgce/MJ

	电力（当量值）
	kJ/kw·h
	3600
	0.1229kgce/kwh
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